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1. QUADRO CONOSCITIVO AMBIENTALE

In questo capitolo si analizza lo stato attuale del | 6ambi ente e | a sua evol
| 6attuazi one del Pi ano, | e caratteristiche am
significativamente interessate, i problemi ambientali esistenti, pertinenti al Piano, compresi quelli

relativi ad aree d i particolare rilevanza ambientale rispor

Parte seconda del D.Lgs. n.152/2006 e s.m.i..
Tra le componenti ambientali sono state esaminate quelle piu prettamente inerenti agli aspetti oggetto
del Pi analnpadtidolare:i t

1 Suolo, sottosuolo ed acque sotterranee

1 Acque superficiali

9 Risorse idriche e usi sostenibili

1 Natura e biodiversita

1 Altre componenti ambientali
- Qualit”™ dell bdaria
- Rifiuti

- Sijtuazione socio economica

1.1 Suolo e sottosuolo ed acque sotterranee

La provincia di Verona comprende una grande varieta di ambienti caratterizzati da diverse condizioni
geologiche, geomorfologiche, climatiche e di vegetazione, quindi i suoli che vi si sono formati sono
molto diversi tra loro.

A Unita del Monte Baldo

A Unita dei Monti Lessini Occidentali

A Unita dei Monti Lessini Orientali

A Unita morenica del Garda

AuUnit” dellod6alta pianura indifferenziata
A Unita della bassa pianura

Tra le fonti di pressione piu importanti per la componente suolo e sottosuolo si elencano:
A L6 er os iilconpattagnento. Sono processi di degradazione fisica entrambi fortemente

condi zionat.i dall 6uso del suol o e dall dintensi

porosita strutturale, & provocata principalmente dalla meccanizzazione delle pratiche agricole,

che riduce | a capacit”™ di i nfiltraddidigwaldel | 6 ac
A Il consumo di suolo. Awviene principalme nt e con | a cementificazion

fenomeni che interessano principalmente le aree di pianura e che inducono forti pressioni sul
sistema ambientale.

A | fenomeni alluvionali. Sono in sensibile aumento negli ultimi anni in tutta Europa, sia a causa
dei cambiamenti climatici in corso sia per effetto della riduzione della capacita del territorio di
trattenere le acque meteoriche. Questa scarsa capacita di ritenzione &€ dovuta da un lato
all 6aumento dell e super f i cicompattpneentendeiasholi hgrad edat e
alla eliminazione delle aree di espansione de
fenomeni di piena.

A Le attivita estrattive. Rappresentano una delle fonti di pressione piti importanti per suolo e
sottosuolo, in quanto modificano profondamente gli aspetti geologici, geomorfologici e
idrogeologici del territorio. Non a caso il tema delle attivita di cava ha costituito in questi decenni
un terreno di scontri e dibattiti tra le due esigenze, quella produttiva economica e quella piu
recente di salvaguardia del territorio.

A La contaminazione del suolo. Dovuta allimmissione nellambiente di quantita significative di
prodotti chimici organici e inorganici, provenienti da attivita industriali, civili e agricole.

A Nel settore agricolo processi di degrado del suolo sono il risultato di una gestione inadeguata
dei sistemi di produzione, delle superfici coltivate e delle variazioni degli ordinamenti colturali e
produttivi, una buona lavorazione del terreno invece, € uno degli strumenti pit idonei per una
migliore regimazione delle acque di deflusso, superficiali e profonde. Negli ultimi decenni nelle
zone montane e in alcune aree collinari del Veneto, si e verificata una diffusa riduzione delle
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coltivazioni o, piu spesso, il loro completo abbandono. Cid ha avuto conseguenze negative non
solo sul regime delle acque ma anche sulla stabilita dei suoli, sulla gestione del territorio, sulla
qualita del paesaggio e su aspetti socio-culturali locali. La Figura 2 rappresenta le zone con

carenza

di risorse idriche per

Figura 1. Estratto Zone soggette ad erosione (Rielaborazione GIS da fonte PTA 2009)
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Figura2. EstrattoZone con carenza di r i s fante BRTAROD9)i che per |
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[ ] vulnerabilita media

[ ] vulnerabilita alta

Le acque present.i nel sottosuol o dell 6alta pianur

falde della media e bassapi anur a. Lungo il l'imite meridionale
pianur ao, S i registra wuna riduzione progressiva
collinar:i del Il 6alta pianur a) nel s ot tntedinosi.lQueste d u |

mutamento nelle caratteristiche geomorfologiche da origine ad una importante variazione delle

condi zioni i drogeol ogi che, determinando
guote altimetriche piu prossime rispetto al piano di campagna.
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Lungo questa fascia di transizione (con dimensioni di circa 30km lungo la direttrice est-ovest e 8km

lungo quella nord-sud) si dispone una prolungata serie di fontanili profondi mediamente tra 2 e 5 m

rispetto al piano di campagna. Daque st e ri sorgive hanno origine un g
cui il Menago, il Tartaro, il Tione ed altri minori.

Nell dalta pianura | a falda freatica si avvi©Oi na
verso S-E: i valori variano tra circa 40-50 m dal p.c. nella zona di Lugagnano, Bussolengo, S.
Ambrogio e i 1-2 m dal p.c. in prossimita di Povegliano Veronese e Buttapietra.

La falda alimentata principal mente dalle disper
dal | 6 al alcarpo deinMonti ¢essini, dalle locali acque meteoriche, da quelle provenienti dal
fronte morenico e relative al bacino lacustre del Garda, dalle acque del circuito idrotermale profondo
contenuto nel substrato rocciioo e da quelle uti/l
1 regime di falda  caratterizzato da una fase d

della primavera per la destra Adige, mentre in sinistra Adige si hanno di norma massimi primaverili e

minimi nella tarda estate.

La particolare conformazione della media e bassa pianura veneta ha permesso la deposizione nel
sottosuolo di materiali (soprattutto torbe e argille) che presentano elevati contenuti di sostanze
inquinanti di origine naturale. Come conseguenza, le acque sotterranee presenti nel sottosuolo in tal

ambiti geografici presentano elevate concentrazioni delle medesime sostanze inquinanti, tali da
determinarne | 6inibizione dall b6éuso potabile ai s e
Le campagne di monitoraggio condotte dal Dipartimento ARPAV di Verona nascono dalla necessita di
disporre di un quadro conoscitivo omogeneo e dettagliato delle caratteristiche quali-quantitative delle
falde presenti nell i ntera pianur a. I n particol ar
portate dei pozzi e |l o stato di gualit”™ dell dacqu
erano disponibili solo per certe aree del territorio dove, o per la presenza di particolari fonti di
pressione ambientale (soprattutto discariche)o a causa di i nquinament i ac
autorit”™ di controll o erano state indotte ad effe
Lo stato di qualita delle acque sotterranee puo essere influenzato sia dalla presenza di eventuali
sostanze inquinanti, di origine antropica, sia dai meccanismi idrochimici naturali che incidono sulla
qualita delle acque profonde.

Le possibilit”™ di i ngquinamento della falda sono
dove avviene la maggiore alimentazione delle acque sotterranee, mentre nella medio-bassa pianura

sono piu frequenti processi evolutivi naturali, infatti, la presenza di torba nel sottosuolo fa riscontrare

valori elevati di ferro, manganese ed ammoniaca.

La principale causa di degrado della risorsa idrica, € da ricercare nella presenza di ioni nitrato in
soluzione. La concentrazione dei nitrati € massima nelle falde superficiali e decresce verso livelli di

falda piu bassi. Le principali fonti di nitrati sono la zootecnia, gli scarichi civili, le attivita agricole o
industriald. ed in piccola parte, l 6attivit?’ nat u
nitrati sono piu basse rispetto a quelle dei pozzi, infatti, le sorgenti si trovano in una parte del territorio

non interessata dalla fertirrigazione.

Per quanto riguarda i pozzi, esaminati tra gennaio e luglio 2006, si osservano elevate concentrazioni

di ammoniaca, manganese e arsenico, anche se in modo discontinuo, in tutto il territorio a sud est di

Isola della Scala e Bovolone, in funzione anche della presenza nel sottosuolo di torba e argilla.

La maggior parte del territorio veronese utilizza acqua potabile prelevata dal sottosuolo mediante

pozzi, disponibile in buona quantita e qualita, ad eccezione di quella della bassa pianura che presenta
concentrazioni elevate di ammoniaca, ferro e manganese derivanti dal suolo di origine torbosa. Una

parte residuale viene attinta da sorgenti e, per alcuni Comuni del litorale gardesano, dal lago di Garda
stesso.

La qualita delle acque della Provincia di Verona € influenzata in particolare dagli scarichi, civili e
produttivi. In passato i principali impianti di depurazione del polo conciario erano costituiti dagli
impianti di depurazione di Trissino, Arzignano, Montecchio Maggiore, Montebello Vicentino e Lonigo

che recapitavano in corsi ddacqua di modesta polt
accumul o dell e sostanze inquinant:i nel sottosuol o
scarichi dit al i i mpi ant i recapitavano in unodéimportante

attingono circa 600 I/s di acqua potabile a servizio di buona parte della bassa pianura veronese e del
vicentino. La scelta della Regione Veneto € stata quella di convogliare gli scarichi dei depuratori
present.i nell darea (Arzignano, Trissino, Mont ebel
unico collettore e di trasferire i reflui depurati a valle della fascia di ricarica degli acquiferi. Nel 1985 e
stato redatto il progetto generale del collettore (aggiornato poi nel 1989), che prevedeva la
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realizzazione di due tronchi: il primo (gia realizzato ed in esercizio) da Trissino a Lonigo, il secondo
(realizzato ma non ancora aut omlgna\enetaoln tal mbdo iereflé r c i z

depurati vengono scaricati in una zona meno vulnerabile e in un corpo idrico dotato di portata
superiore.

Figura 3. Di sl ocazione
esistenti e dei principali interventi di piano )
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Zone vulnerabili da nitrati di origine agricola
Il Piano di Tutela delle Acque individua le zone vulnerabili da nitrati di origine agricola in recepimento

della fAdirettiva nitratio (91/ 676/ CEE) e della n
(come gi~ l 6art 19 d etato B/A-Ulgala pdrté 2efzd, n9f8sg di préama | 6 a |
individuazione, per il Veneto hanno designato vul
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di cui all 6art . 6 dell a L. 28/ 08/ 1989 n. 30Bte. dei
Lo stesso art. 92 prevede che | e Regioni, sent it
zone vulnerabil:i oppur e, all é6interno delle zone
costituiscono zone vulnerabili.

L6i mport anezaedsoed¢d@anomi ca del sistema idrogeol ogi ¢
fornisce | 6acqua potabile a quasi tutti gl i abi
persone), consente | 0irrigazi one dentodieumerbse grandi mo |
i ndustrie, fornisce acque pregiate per | 6i mbotti

via prioritaria € proprio questa, sia in ragione della sua maggior vulnerabilita sia per la sua importanza
strategica nello sviluppo regionale. Per questi motivi, le aree designate vulnerabili sono quelle a
maggior vulnerabilit?® intrinseca, al di sopra de
bassa pianur a. I n general e si upguw, vcinred ac he hger a&ro s
ricarica degli acquiferi della media e bassa pianura, risulta vulnerabile ma con gradi di vulnerabilita
differenti. Sono state evidenziate, in particolare, le seguenti zone a vulnerabilitd estremamente

el evat aa sudl 6vast @ &erona, gran parte della conoide del Brenta, parte del trevigiano
orientale al confine con il Friuli, alcune ampie zone a vulnerabilita elevata nel veronese occidentale e

nel trevigiano.

Léanali si dei dat i di @levaté neltcorso dedld darepagaecdi moeitordggio f a |
delle acque sotterranee del Veneto, conferma la designazione delle aree vulnerabili. Infatti, in genere,
| 6i nqgqui namento da nitrat. S i ri scontra nei campi

freatiche, soprattutto se la profondita della falda dal piano campagna € bassa, mentre in quelli che
attingono da falde artesiane, al di sotto della linea delle risorgive, il tenore di nitrati risulta sempre
assai ridotto. Concentrazioni elevate si rilevano anche nel veronese.

Léart 13 dell e NTA del PTA Zone vulnerabild:@ da
vulnerabili all éinquinamento da nitrat:i di origin
a) | 6area dichiarata a ri schi6aellalégge?8 agssto 198Int. BOB Nt a |
AProgrammazione ‘triennale per l a tutela dell 6amk
Rovigo e dal territorio del Comune di Cavarzere, ai sensi del D.lgs. n. 152/2006;

b) il bacino scolante in laguna di Venezi a, area individuata con [
del Il 6i nqguinamento ed il ri sanamento dell e acque
nella laguna di Venezia i Pi ano Direttore 20000, | a cui del i
deliberazione del Consiglio regionale n. 23 del 7 maggio 2003;

¢) le zone di alta pianura-zona di ricarica degli acquiferi individuate con deliberazione del Consiglio
regionale n. 62 del 17 maggio 2006;

d) I 6intero territori o deinhdestraAdige, indivitleali ih Aleghte si ni a
e) il territorio dei comuni della Provincia di Verona afferenti al bacino del Po, individuati in Allegato D.
Nell e zone vulnerabild:i devono essere applicatai i
e il ri sanamento delle acque dall i nquinamento ¢
del D. M. 7 aprile 2006 ACriter:i e norme tecniche
agronomica degli effluenti di allevamento,dicui al | 6articol o 38 del decre
n. 1520 e successive modificazioni e |l e prescrizi

In Figura 4 sono riportate le zone vulnerabili da nitrati come individuate secondo il PTA.
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Figura 4. Estratto Zone designate vulnerabili da nitrati di origine agricola (Rielaborazione GIS da fonte PTA

2009)
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Osservando la distribuzione della conc
riguarda | a falda
nota come | val or i

ambientale
entrazione media di nitrati per il 2008 in Figura 5, per quanto
f r eat todialta gignurd @aggigrmente eumerabilie)nsil i f f ¢
pi % alti siano localizzat:i nel

Nel sistema differenziato di media e bassa pianura, i nitrati risultano praticamente assenti nelle falde
confinate, mentre localmente presentano concentrazioni elevate nella falda freatica superficiale, posta

a pochi metri dal piano campagna e qui

Dal confronto della concentrazione dei

ndi altamente vulnerabile.

nitrati del 2008 con quello 2007 (Figura 6) nel |l dar ea

emerge una situazione sostanzialmente stabile con qualche caso pure di lieve calo.

Tipi di acque sotterranee: ( freatiche, P artesiane. Classi di concentrazione [mg/l NO3];: Verde: 0-24.99, giallo:
25-39.99, arancione: 40-50, rosso: >50. (fonte Rapporto sullo stato delle acque sotterranee 2008 ARPAYV).

Legenda. Cl assi di
Guidaall a stesura dell e

evoluzione proposte in AStato e ter
relazioni degl:i Stati me mbr i O

Figura 5. Concentrazione media annua nitrati - anno 2008 (fonte: Rielaborazione GIS sulla base del Rapporto
sullo stato delle acque sotterranee 2008 ARPAV)
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Figura 6. Evoluzione dei nitrati tra il 2007 e il 2008 (Rielaborazione GIS da Rapporto sullo stato delle acque
sotterranee 2008 ARPAYV)
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1 val ore di riferimento per pesti ci ame vdlead medio t o
annuo, per le singole sostanze attive, e d i 0,5 e€g/L come valore medio
intesi come somma delle sostanze attive riscontrate. Tali valori sono confermati dagli standard di

qualita riportati in allegato 3 al D.Igs. 30/2009. In Figura 7 sono riportati i controlli eseguiti nel 2008
suddi vi si in base al servizio | aboratorNel IpGdamhir
dedad®da di studio non vi sono punti che superano i
In generale le sostanze piu critiche si confermano essere gli erbicidi triazinici (atrazina, terbutilazina)

e soprattutto i loro metaboliti (atrazina-desetil e la terbutilazina-desetil). Il problema non e solo del
Veneto, la presenza di queste sostanze € stata infatti riscontrata nella quasi totalita delle regioni dove

sono state cercat e, con uno st at o -vehéeta écparticolamente a z i
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diffusa. Altra sostanza particolarmente critica € il metolachlor, un diserbante selettivo per mais, soia,
barbabietola da zucchero, girasole e tabacco.

Figura 7. Rappresentazione dei livelli di contaminazione delle acquee sotterranee da fitosanitari (Rielaborazione
GIS da fonte: Rapporto sullo stato delle acque sotterranee 2008 ARPAYV)
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egenda

D Perimetro AATO Veronese
L Confini Comuni Provincia di Verona
|:| Confini Provinciali

Agglomerati Urbani
Contaminazione acque sotterranee da fitosanitari (2008)

. Assente

[ . Conc. > 0.1 pg/l per singola specie

Rovigq

F . Conc. > 0.5 pg/l per per i pesticidi totali

------ Limite settentrionale Linea delle Risorgive

Livelli di contaminazione delle acque sotterranee da fitosanitari; anno 2008. In rosso sono evidenziati i
punti di monitoraggio con concentrazione media annua superiore a 0.5 pug/l (M) o a 0.1 pg/l per la singola
sostanza (@).

A proposito del |l 6atrazina, nel Veronese ci sono
nell acquedott o. Questo potrebbe indicare un uti
guasi vent'anni. L'atrazina & un diserbante, introdotto in agricoltura nel 1958 e utilizzato soprattutto

nelle coltivazioni di mais, canna da zucchero e sorgo. In Italia & vietato dal 1992, dopo diversi casi di
contaminazione delle falde idriche. In vari Paesi europei e negli Stati Uniti il suo uso & ancora legale.
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Sono numerose, invece, le localitd della pianura che, ancora oggi, devono fare i conti con
l'inquinamento delle falde provocato da questa sostanza. L'atrazina é ritenuta pericolosa per la salute

umana, anche se non €& inserita tra i prodotti cancerogeni. La desetilatrazina (Dea) e la
desetilterbutilazina (Det) sono prodotte dalla de
prodotto erbicida. La pericolosita del diserbante sta nella massiccia quantitd usata per ottenere
risultati. La resistenza nel terreno & dovuta anche alla scarsita di organismi in grado di trasformare le
molecole.

Recentemente € stato presentato il disegno di legge che "delega al governo per nuove norme e
l'utilizzo dei prodotti fitosanitari in agricoltura”. Tra gli obiettivi strategici vi sono:

0 attuazione del principio di precauzione per la salvaguardia della salute umana, in particolare
guell a dei bambini, degl i ani mal i e dell ambi e
mercato dei prodotti fitosanitari;

| 6pticpazione obbligatoria, da parte degli utilizzatori di prodotti fitosanitari, dei principi di difesa
integrata entro il 1° gennaio 2013;

protezione degli operatori agricoli e dei consumatori;

protezione della popolazione e dei fruitori delle aree agricole, rurali e pubbliche;

salvaguardia delle falde, sorgenti, ambienti e risorse acquatiche;

tutela della biodiversita di specie ed ecosistemi.

(@)

O O oo

Composti alifatici alogenati totali (CAAT)

Vengono indicati come composti alifatici alogenati i composti organici derivati dagli idrocarburi alifatici
(che non contengono anelli benzenici) per sostituzione di uno o pit atomi di idrogeno con altrettanti
atomi di alogeni (bromo, cloro, fluoro, iodio). | pit comuni sono gli idrocarburi alifatici clorurati

(Chlorinated Aliphat i ¢ Hydrocar bons, CAHs) . L6i mmi ssione n
principalmente alle attivita antropiche di tipo industriale.
I'l valore di riferimento per i compost.i alifatici

sommatoria. Erano indicati limiti specifici solo per 1,2-dicloroetano e cloruro di vinile (cloroetene). La
direttiva 2006/118/CE non indica norme di qualita per questa categoria di composti, ma prevede che

siano definiti a livello nazionale valori soglia almeno per tricloroetilene e tetracloroetilene. | valori
soglia adottat.i dall 6l talia per alcuni compost.i a
3 al digs 30/2009.

In Figura 8 sono riportati i controlli eseguiti nel 2008 suddivisi in base al servizio laboratorio
provinciale ARPAV che ha eseguito | 6anali si

Sono evidenziati i punti di monitoraggio che nel 2008 sono risultati in classe 4 a causa del
superamento del valore limite per i composti alifatici alogenati totali. Come si pud notare sono tutti

| ocalizzati nell dacqui fero indifferenziato di alt
pianura, tutti situati al di fuori della provincia di Verona.
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Figura 8. Livelli di contaminazione delle acque sotterranee da CAAT (fonte: Rapporto sullo stato delle acque
sotterranee 2008 ARPAYV)
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Confini Comuni Provincia di Verona
l:’ Confini Provinciali
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Contaminazione acque sotterranee da CAAT (2008)
. Assente
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------ Limite settentrionale Linea delle Risorgive

Livelli di contaminazione delle acque sotterranee da CAAT; anno 2008. In rosso sono evidenziati i punti di monitoraggio con
concentrazione media annua superiore a 10 Hg/l come sommatoria (Y).

Altre cause di inquinamento di nhatura antropica

Gli impianti idroelettrici. Nelle zone montane sono stati realizzati sbarramenti e derivazioni ad uso

droelettrico che, talvolta, hanno prodotto

vari a

portate fluenti che del trasporto solido. Lunghi tratti di alveo, compresi tra gli impianti di derivazione e
qguel | i di restituzione, inoltre, possono
animali e vegetali.

Gli incendi. Il fenomeno degli incendi boschivi. Particolari effetti collaterali nelle aree incendiate, sono
connessi con le alte temperature sviluppate, che possono modificare le caratteristiche fisiche e

VAS i Rapporto Ambientale Dicembre 2011

r

13

maner €



Autorit”™ Ambito Territoriale Ottimale fAVeron
Aggi ornament o d eil Rapporta Ansbierdafe APabid It Statod el | ambi ente e Valutazione
ambientale

chimiche del suolo, ad esempio riducendo la permeabilita dei terreni ed aumentando la possibilita di
innescare processi erosivi.

Perdita di sostanze organiche e compattazione del suolo. La perdita di sostanza organica pud essere
considerata come una delle principali cause del processo di desertificazione, considerata la sua
influenza sui processi che sono alla base della fertilita del suolo, della permeabilita e della stabilita

della sua struttura. Alcune zone del territorio veneto, anche estese, sono soggette a fenomeni di
degrado, tali da render | e ({veduHigore 9).al paftidolarega hel Rianod e s e
regionale per la lotta alla desertificazione (D.G.R. n. 3883 del 7/12/2000) si individuano le seguenti

zohe. La fascia pedemontana, dal Lago di Garda al
collinare compresi [ Col |i Euganei e Berici. Lo
caratterizzata da wunbdelevata permeabilit? del ma

pianura, composto prevalentemente da litologie a granulometria grossolana (ghiaie e sabbie). Per le
particol ari condi zi oni idrogeol ogiche I 6acquifero
aree sono inoltre generalmente fortemente antropizzate. La falda freatica di alta pianura riveste
straordinaria importanza sia per quantita che per qualita.

Figura 9. Estratto Zone vulnerabili alla desertificazione (fonte PTA 2009)

.
W

Aree soggette ad erosione suoli - Vulnerabilita alta E Vuln. media D Vuln. bassa

Aree soggette ad erosione costiera Vulnerabilita alta Vuln. media Vuln. bassa
Aree soggette ad incendi boschivi Vulnerabilita alta Vuln. media Vuln. bassa
Aree soggette alla salinizzazione Vulnerabilita alta Vuln. media Vuln. bassa
Aree con vulnerabilita degli acquiferi Vulnerabilita alta Vuln. media Vuln. bassa
Aree cerenti di risorsa irrigua Vulnerabilita alta Vuln. media Vuln. bassa
Macroaree Macroarea vulnerabile Macroarea vuln. Macroarea vuln.
fascia montana fascia pedemontana fascia costiera
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Figura 10. Estratto Tutela dei corpi idrici sotterranei, territori comunali con acquiferi confinati pregiati da

sottoporre a tutela (Rielaborazione GIS da fonte PTA 2009)
L
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l noltre dal PTA, all 6Al Il egato E, | 6el enco dei cor
degli acquiferi, riportato di seguito.
Arcole
Belfiore Isola della Scala Pastrengo Sommacampagna
Bovolone Isola Rizza Pescantina Sona
Bussolengo Lavagno Povegliano Veronese Trevenzuolo
Buttapietra Montecchia di Crosara Ronca Valeggio sul Mincio
Caldiero Mont eforte do6ARonco al |l 6 A(Verona
Casteld 6 Azzano Mozzecane San Bonifacio Vigasio
Cazzano di Tramigna Nogarole Rocca San Giovanni Lupatoto | Villafranca di Verona
Colognola ai Colli Oppeano San Martino Zevio

Buonalbergo

Erbe Palu Soave Zimella

Acgue sotterranee: obiettivi gualitativi

Come riportato nel par . 1.3 dell e Norme di Pi ano
del D.Lgs. n. 152/2006, gli obiettivi di qualita ambientale per le acque sotterranee, da conseguire

entro il 22/12/2015, sono i seguenti:

a. mantenereor aggi ungere | 6obiettivo
b . mantener e, ove gi "’ esistent
Acgue sotterranee: obiettivi guantitativi

Come riportato nel par. 1.3 delle Norme di Piano del PTA, uno degli obiettivi fondamentali del D.Lgs.

corrispondente all
e, |l o stato di gual

n. 152/2006 — di Aiperseguire usi sosteni bili e
potabilidéd, da raggiungere attraverso fAla tutela i
diciascundistretto i drograficodo e con fAl 6individuazione di
al riutilizzo ed al riciclo delle risorse idriche
Il decreto non prevede espressamente obiettivi di quantita, come invece avviene per la qualita, ma si

limtaastabil i re nor me generald] per |l a fAitutela quantita
Piano di Tutela I 6indicazione delle misure per | a

Il D.Lgs. n. 152/2006, comunque, richiama la pianificazione del bilancio idrico. Stabilisce (art. 95) che
fla tutela quantitativa della risorsa concorre al raggiungimento degli obiettivi di qualita attraverso una
pianificazione delle utilizzazioni delle acque volta ad evitare ripercussioni sulla qualita delle stesse e a
consentire un consumo idrico sostenibiled e rneilP&ni di Tutela sono adottate le misure volte ad

assicurare | 6equilibrio del bilancio idrico c¢ome
stabilite dalla normativa vigente e tenendo conto dei fabbisogni, delle disponibilita, del minimo
deflusso vitale, dell a capacit?’ di ravvenament o

compatibili con le relative caratteristiche qualitative e quantitativeo .
Si possono, quindi, individuare due obiettivi da perseguire secondo il Piano di Tutela:

-il raggiungi mento dell éequilibrio del bilancio id
-l osservanza dell e condizioni di DMV nell 6ambi to
Si tratta di obiettivi tra loro collegati, anche in virtu della frequente interconnessione tra acque
superficialdi ed acque sotterranee, che insieme co
quali-quantitativa del sistema idrico.

A propositodelr i sparmi o idrico, | 6arptr.ev®e&8edelheD.ilcgpd .orm. c
utilizzano l a risorsa i1idrica adottano I e mi sur e
riduzione dei consumi e a incrementare il ricicl
migliori tecniche di sponi bil i 0. Dovranno, qguindi, essere
riutilizzo della risorsa, in tutti i settori di utilizzo (industriale, acquedottistico, agricolo), tenuto conto

delle indicazioni di priorita di intervento formulate dalle Autorita di Bacinonell 6 ambi t o dei t
competenza.
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1.1.1 Monitoraggio dei corpi idrici sotterranei
1 19 aprile 2009 = entrato in vVvigor eAttuazione dala r e t «
direttiva 2006/118/CE, relativa alla protezione delle acque sotterranee dall'inquinamento e dal
deterioramentod0 ( pubbl i cato sulla Gazzetta ufficiale 4 a
1 decreto definisce | e Ami sur e speci fiche per

depauperament o del | eTaelad)uScops di guester misara e ik raggifngimento

degli obiettivi di qualitd ambientale previsti dal D.lgs. 152/2006 (articoli 76 e 77). Secondo le

indi cazioni del |l 6articolo 77 di detto D. Il gs. 152/ 2
delle Regioni.

Tabella 1. Misure specifiche per prevenire e controllare l'inquinamento ed il depauperamento delle acque
sotterranee definite dal dlgs 30/2009 (fonte: Rapporto sullo stato delle acque sotterranee 2008-ARPAYV)

Misure specifiche per prevenire e controllare I'inquinamento ed il depauperamento delle acque
sotterranee identificare e caratterizzare i corpi idrici sotterranei

fivalutare il buono stato chimico dei corpi idrici sotterranei (attraverso gli standard di qualita e i
valori soglia);
fi ndi viduare e invertire | e tendenze signific

i classificare lo stato quantitativo;
T definire dei programmi di monitoraggio quali-quantitativo.

La rete di monitoraggio regionale delle acque sotterranee & composta da due reti tra loro connesse
ed intercorrelate:

1 unarete della piezometria o quantitativa,;

1 unarete del chimismo o qualitativa.
| punti di monitoraggio inseriti nella rete possono essere suddivisi in tre tipologie: pozzi destinati a
misure quantitative, qualitative e quali-quantitative, in funzione della possibilita di poter eseguire
misure o prelievi o entrambi.
In mancanza di indicazioni precise nel D.Lgs. 152/2006, lo Stato Ambientale (quali-quantitativo) dei
corpi idrici sotterranei  definito dal D.Lgs. n.
e D, relative allo stato quantitativo, e delle Classi 1, 2, 3, 4 e 0 relative allo stato chimico secondo il
seguente schema e con le seguenti definizioni:
Li@crocio delle Classi A, B, C, D (indice SQUAS) e delle Classi 1, 2, 3, 4, 0 (indice SCAS), secondo
lo schema riportato sotto, fornisce lo Stato Ambientale (quali-quantitativo) delle Acque Sotterranee
(indice SAAS) definendo 5 stati di qualita ambientale

Tabella 2. Stato ambientale dei corpi idrici sotterranei: incrocio della classe quantitativa e della classe
chimica (ARPAV)

Stato elevato Stato buono Stato sufficiente Stato scadente Stato particolare

1-A 1-B 3-A 1-C 0-A
2-A 3-B 2-C 0-B

2-B 3-C 0-C

4-C 0-D

4-A 1-D

4-C 2-D

3-D

4-D
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Tabella 3. Definizione dello stato ambientale delle acque sotterranee (fonte www.arpa.veneto.it)

ELEVATO Impatto antropico nullo 0 trascurabile _suIIa qualita e quantita d(_ella ri_sorsa, con
| 6eccezi one dinellgsiatomdtunale partieolaie.s t o

BUONO Impatto antropico ridotto sulla qualita e/o quantita della risorsa.

Impatto antropico ridotto sulla qualita, con effetti significativi sulla qualita tali da

SUFFICIENTE - o . . :
richiedere azioni mirate ad evitarne il peggioramento.
SCADENTE Impatto antropico rlleva_nte su_ll_a quallt_a e_/o_qgantlta della risorsa con necessita
di specifiche azioni di risanamento
Caratteristiche qualitative e/o quantitative che pur non presentano un
NATURALE significativo impattoant r opi co presentano | imita
PARTICOLARE presenza naturale di particolari specie chimiche o per il basso potenziale

guantitativo.

La classificazione qualitativa (chimica) dei corpi idrici sotterranei & fondata in linea generale sulla
determinazione dei parametri di base macrodescr i
152/1999, e su ulteriori parametri addizionali, scelti, tra quelli riportati nella tabella 21 del citato
decreto, in relazione alle attivita antropiche presenti sul territorio.

Nel D. Lgs. n. 152/ 1999 non si esplicitava dirett e
classe quantitativa, ma si precisava che i parametri ed i relativi valori numerici di riferimento dovevano

essere definiti dalle Regioni utilizzando gli indicatori generali elaborati sulla base del monitoraggio
secondo criteri che sarebbero stati indicat.i con
in base alle caratteristiche dell éacquifero e del
La Regione Veneto ha provveduto a classificare dal punto di vista quantitativo le acque sotterranee,
utilizzando criteri derivanti dalle conoscenze idrogeologiche e dai dati acquisiti nel corso del
monitoraggio avviato nel 1999.

Diseguitoérappresentat a | a rete qualitativa di monitoraggio
Figura 11. Individuazione della rete qualitativa di monitoraggio i 2008 (Rielaborazione GIS da fonte ARPAV)
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Stato chimico delle acque sotterranee i SCAS

La procedura di valutazione dello stato chimico prevede che lo stato di un corpo idrico sotterraneo sia
considerato Abuonoodo se  rispettata una al meno de
comma 2), ovvero il rispetto della definizione di buono stato chimico delle acque sotterranee o il

rispetto degli standard di qualita e dei valori soglia, o in caso di superamento in uno o piu siti di
monitoraggio, il rispetto delle ulteriori condizioni previste dai punti da 1) a 4) della lettera c) del
comma 2.

| valori standard (SQA) sono usati come una sorta di valore soglia per ulteriori investigazioni e sono

queste indagini specifiche che stabiliscono se siano soddisfatte 0 meno le condizioni per il buono

stato chimico. In altre parole si riconosce che il superamento dei valori standard pud essere causato

da una pressione locale (ad esempio inquinamento da fonte puntuale) che non altera lo stato di tutto il

corpo idrico sotterraneo in questione. Pertanto & data la possibilita di investigare le ragioni per le quali

i valori sono superati e decidere sulla classificazione dello stato chimico sulla base dei rischi effettivi

per | 6intero corpo idrico sotterraneo (i rischi p
o i relativi ecosistemi terrestri , per gl usi l egi tti mi e le funzi
che ci possono essere situazioni in cui gli standard siano superati a causa di pressioni locali che

devono essere controllate e possibilmente neutralizzate senza classificare il corpo idrico sotterraneo

nell o fistato scarsoo.

Gl i SQA sono fissati nell 6all egato 3 al DLgs 30/ 2
Nella Figura seguente é riportato lo schema della procedura per la valutazione dello stato chimico dei
corpi idrici sotterr anaelDIgs36/2009st a dall dart. 4 com

Figura 12. Procedura per la valutazione dello stato chimico di un corpo idrico sotterranee (fonte: Rapporto sullo
stato delle acque sotterranee 2008-ARPAV)

Calcolare la concentrazione media per ogni
parametro rilevante e per ogni punto di
monitoragaio nel corpo idrico

Y

si C'& almeno un punto di monitoraggio con no
concentrazione media superiore ad uno standard
di qualitd o ad un valore soalia

Y

si Lo standard di qualita delle acque sotterranee no
o il valore soglia e superato in uno o pid siti di
monitoraggio, che rappresentano oltre il 20 %
dell'area totale o del volume del corpo idrico

Svolgere un‘indagine specifica per valutare:

- gli effetti dell'inquinamento nel GWB;

- la quantita e le concentrazioni degli inquinanti che sono
o che & probabile siano trasferiti dal corpo idrico
sotterraneo alle acque superficiali connesse o agli
ecosistemi terrestri che ne dipendono direttamente;

- l'impatto probabile delle quantitd e concentrazioni degli
inquinanti trasferiti alle acque superficiali connesse e agli
ecosistemi terrestri che ne dipendono direttamente;

- l'entita delle eventuali intrusioni saline o di altro tipo nel
corpo idrico sotterraneo;

- il rischio che la presenza di inquinanti nel corpo idrico
sotterraneo rappresenta per la qualita delle acque
captate o che si intende captare dal corpo idrico
sotterraneo per il consumo umano.

no Si

L'indagine conferma il buono stato chimico del GWB?

A 4
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Léindice dell o stato c hei(®€CAS8) @sprine inlmaniera cigtatica lagualitd e r r
chimica delle acque di falda, basandosi sulla determinazione di sette parametri di base (conducibilita
elettrica, cloruri, manganese, ferro, nitrati, solfati e ione ammonio) ed altri inquinanti organici e
inorganici, detti addizionali, scelti in relazione all'uso del suolo e alle attivitd antropiche presenti sul
territorio.

Léindice =~ articolato in cinque classi di qualit
e la 4 impatto antropico rilev ant e . C inoltre prevista una cl ass:¢
falda, dovuto alla presenza di inquinanti inorganici di origine naturale.

Essendo i ni trat. | 6uni co parametro di sicura o
classificazione, & stata introdotta una apposita classe, la classe 3, per evidenziare i segnali di
compromi ssione della risorsa dovut. all 6azione de

Un caso specifico in cui viene assegnata la classe tre € quando la concentrazione del ferro &€ uguale a
200 =gl/I.

Tabella 4. Classificazione chimica in base ai parametri di base (Tabella 20 dell'allegato 1 del D.Igs. 152/99)

Unita di misura _ Classe 2 Classe 3 _ Classe 0 (*)
Conducibilita elettrica pS/cm (20°C) = 400 < 2500 = 2500 > 2500 > 2500
Cloruri meg/L =25 < 250 < 250 » 250 = 250
Manganese pg/L =20 < 30 = 50 > 50 > 50
Ferro pg/L < 50 < 200 < 200 = 200 > 200
Mitrati mg/L di MOy =5 <25 =50 > 50
Solfati me/L di S04 =25 < 250 = 250 > 250 > 250
lone ammonio meg/L di MH,4 = 0,05 < 0,5 = 0,5 = 0,5 = 0,5

Tabella 5. Parametri addizionali (Tabella 21 dell'allegato 1.lgs.152/99)

Inquinanti inorganici | pg/L Inquinanti organici He/L
Alluminio < 200 Composti alifatici alogenati totali 10
Antimonio <9 di cui:

Argento <10 - 1,2-dicloroetano

Arsenico <10 Pesticidi totali (1) 0,5
Bario < 2000 | di cui:

Berillio <4 - aldrin 0,03
Boro = 1000 | - dieldrin 0,03
Cadmio <5 - eptacloro 0,03
Cianuri < 50 - eptacloro epossido 0,03
Cromo tot. < 50 Altri pesticidi individuali 0,1
Cromo VI <5 Acrilamide 0,1
Fluoruri < 1500 | Benzene 1
Mercurio <1 Cloruro di vinile 0,5
Michel < 20 IPA totali (2) 0,1
Mitriti = 500 Benzo (a) pirene 0,01
Piombo < 10

Rame = 1000

Selenio =10

Zinco < 3000

(1) in questo parametro sono compresi tutti i composti organici usati come biocidi (erbicidi, insetticidi,
fungicidi, acaricidi, alghicidi, nematocidi ecc.); (2) si intendono in questa classe i seguenti composti
specifici: benzo(b)fluorantene, benzo(k)fluorantene, benzo(ghi)perilene, indeno(1,2,3-cd)pirene.
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Tabella 6. Definizione dello stato chimico delle acque sotterranee (fonte: Le acque sotterranee della pianura
veneta.ARPAV).

STATO CHIMICO

Impatto antropico nullo o trascurabile con pregiate caratteristiche idrochimiche.

CLASSE 2 Impatto antropico ridotto o sostenibile sul lungo periodo e con buone caratteristiche idrochimiche.

CLASSE 3 Impatto antropico significativo e con caratteristiche idrochimiche generalmente buone, ma con segnali di
compromissione.

- Impatto antropico rilevante con caratteristiche idrochimiche scadenti.

Impatto antropico nullo o trascurabile ma con particolari facies idrochimiche naturali in concentrazioni al
CLASSE O .
di sopra del valore della classe 3.

1.1.2 Risultati stato qualitativo delle acque sotterranee

La distribuzione delle classi di qualita, calcolate utilizzando i valori medi annuali per ogni parametro
rilevato evidenzia la presenza di tre aree caratterizzate da acque sotterranee alle quali sono attribuite
le classi da 0 a 4:

A acquifero indifferenziato di alta pianura con presenza di nitrati, pesticidi, composti
organoalogenati e metalli pesanti;

A acquifero differenziato di media e bassa pianura con presenza di inquinanti di origine naturale
come ferro, manganese, arsenico e ione ammonio;

A falda superficiale di bassa pianura con presenza di nitrati e pesticidi, per quanto riguarda gli
inquinanti di origine antropica, ferro, manganese, arsenico e ione ammonio come inquinanti di
origine naturale.

In Figura 13 é riportata la distribuzione dei punti nelle classi qualitative per il 2008, distinguendo per
tipologia di acqua sotterranea (da sorgente, da falda libera, da falda confinata).
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Figura 13. Stato chimico (SCAS) per punto di campionamento; Rielaborazione GIS da dati ARPAV anno 2008.
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Dal confronto dello stato chimico 2008 con quello 2007 (Figura 14) emerge una situazione
sostanzialmente stazionaria, nel led d rodBalsépdito si riportano le rappresentazioni grafiche
relative allo SCAS relative alle campagne 2000-2008, due per anno da cuiemergec he | 6ar ea p
nord del limite della fascia delle risorgive presenta generalmente uno stato buono, anche se in alcune
zone sono presenti delle contaminazioni.

La propaggine nord scolante e caratterizzata superficialmente da uno stato scadente a causa della
presenza di nitrati, di composti organo alogenati e di pesticidi. A sud del limite superiore della fascia
delle risorgive prevale lo stato particolare determinato dalla classe chimica 0, anche se alcuni
acquiferi profondi presentano uno stato ambientale buono.

La principale causa di degrado della risorsa idrica sotterranea € legata alla presenza di nitrati,
soprattutto nell 6alta pianura dove | 6acquifero
notevoli quantita di concimi in agricoltura e alla pratica della dispersione dei liquami di origine
zootecnica sui terreni agricoli.

Figura 15. Stato chimico (SCAS) Anni 2000 i 2008 ( Rielaborazione da fonte sito ARPAV)

N°PUNTI
ANNO MONITORATI DESCRIZIONE
Lébarea al di sotto della linea delle ri
2000 6 punti). Le 2 stazioni in zona pedemontana risultano in classe 2. Il numero di punti di
monitoraggio é piuttosto ridotto.
2001 5 La situazione =~ analoga all 6anno preced

| punti al di sotto della linea delle risorgive permangono in classe 0. Si verifica un
2002 6 episodio di contaminazione nel comune
pedemontana risultano in classe 2.

Aumentano i punti di monitoraggio, soprattutto nella zona relativa alla linea delle
2003 13 risorgive. | nuovi acquiferi monitorati risultano ad impatto antropico ridotto o nullo.
Nelle restanti stazioni le caratteristiche qualitative rimangono stazionarie.

Il numero di punti di monitoraggio si intensifica nella zona situata a Sud Est del
capoluogo, che presenta segnali di compromissione degli acquiferi tipici della classe 3

2004 19 : . ) . .
(contaminazione da nitrati in 4 nuove
risorgive gli acquiferi confermano la classe 0.
(I numer o di punt.i monitorat i cdratteristichei
2005 14 qualitative degli acqui feri considerat.i
una stazione situata a Sud di Verona, alla quale viene assegnata la classe 4.
La situazione e il numero di punti analizzati sono analoghi al | 6 anno pr
2006 13 : : - '
punto che risultava in classe 4 migliora e passa in classe 2.
(I numer o di punti monitorat.i T aument g
per mane i n cl asse 0, mentr e | 6ar ea p
2007 17 caratteristiche qualitative in miglioramento. Nella stazione ubicata nel comune di lllasi

si registra un peggioramento dalla classe 3 alla classe 4, dovuto alla presenza di
nitrati e pesticidi.

Il numero di punti monitorati & aumentato, ma il quadro generale & analogo a quello
2008 22 dell danno 2007 e | a sdtarianaria.iPermame I& dlasse 4 nel
punto ubicato nel Comune di lllasi,

1.1.3 Stato quantitativo delle acque sotterranee SQUAS

Un corpo idrico sotterraneo  in buono stato quan
equilibrio tra le estrazioni e la ricarica delle acque sotterranee.

In funzione di cio il D.Igs 152/99 individuava quattro classi dello stato quantitativo degli acquiferi,
definibili sulla base delle alterazioni misurate o previste delle condizioni di equilibrio idrogeologico, ma
la procedura operativa di classificazione non &€ mai stata formulata, adesso invece, analogamente allo
stato chimico, i livelli possibili sono solo due: buono o scadente.

Il nuovo decreto legislativo & piuttosto vago sulla metodologia da usare, si parla dell'andamento nel
tempo del livello piezometrico quale importante elemento da prendere in considerazione al fine della
valutazione dello stato quantitativo, specialmente per i complessi idrogeologici alluvionali e
suggerisce come metodo della valutazione di tale andamento la regressione lineare (se il trend é
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positivo o stazionario lo stato quantitativo del copro idrico & definito buono). Non da perd nessuna
indicazione su come aggregare i dati a livello di corpo idrico, né sul tipo di serie di dati da utilizzare
limitandosi a dire che ai fini dell'ottenimento di un risultato omogeneo € bene che lintervallo
temporale ed il numero di misure scelte per la valutazione del trend siano confrontabili tra le diverse
aree.

La prima classificazione quantitativa & stata realizzata per la determinazione dello Stato Ambientale
2001-2002 previsto dal D.Lgs. 152/99 (si veda paragrafo Stato Ambientale delle Acque Sotterranee -
SAAS), necessario per la caratterizzazione delle falde prevista nella fase iniziale del monitoraggio,
propedeutica alla fase a regime, in cui sono stati analizzati (e lo sono tuttora) i comportamenti nel
tempo delle caratteristiche qualitative e quantitative delle falde sottoposte a monitoraggio. A partire
dal 2003, sono stati elaborati i dati di livello di falda ottenuti anno per anno; queste elaborazioni hanno
permesso di ottenere lo stato quantitativo annuo, per il periodo 2003-2008, (vedi Allegato IlI-2.
SCHEDA N.1.B. Stato quantitativo delle acque sotterranee).

Ove si intende:

Tabella 7. Definizioni dello stato quantitativo delle acque sotterranee secondo il D.Lgs.152/99

STATO QUANTITATIVO

o LSS Impatto antropico nullo o trascurabile con condizioni
di equilibrio idrogeclogico. Estrazioni o alterazioni
della velocita di ravvenamento sono sostenibili sul
lungo periodo.

oS3 Impatto  antropico € ridotto, vi sono moderate
condizioni di disequilibrio del bilancio idrico,
senza che tuttavia cid produca una condizione di
sovrasfruttamento, consentendo un uso della risorsa

sostenibile nel lungo periodo.

(W el [mpatto antropico significativo con notevole incidenza
dell'uso sulla disponibilita della risorsa evidenziato
da rilevanti modificazioni agli indicatori generali
sopraesposti.

Impatto antropico nullo o trascurabile, ma con
presenza di complessi idrogeologici con intrinseche
caratteristiche di scarsa potenzialita idrica.

Figura 16. Individuazione della rete quantitativa (fonte ARPAV)

Di seguito si ri porta | a rappresentazione grafic
quantitativo relative al Rapporto sullo stato delle acque sotterranee 2008 di ARPAV.
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Figura 17. Stazioni di monitoraggio quantitativo (fonte: Rapporto sullo stato delle acque sotterranee 2008 di

ARPAV)
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Tabella 8. Elenco delle stazioni di monitoraggio quantitativo della falda freatica con una serie significativa di
misurazioni. (fonte Le acque sotterranee della pianura veneta 2008 ARPAV)

Prov Comune Staz. X_GBO Y_GBO P?S.Ot(; F?EJIOE% Prof((r)nn)dité
slm) slm)
VR BOVOLONE 198 1669133 5011812 21,78 20,83 3,7
VR BUTTAPIETRA 172 1658074 5025638 42,47 42,47 5,7
VR CASALEONE 195 1671206 5002078 13,36 12,42 3
VR CASTAGNARO 194 1687899 4998505 9,36 9,36 3,25
VR CEREA 200 1675945 5006130 15,14 14,06 5,5
VR ILLASI 173 1669467 5039863 245,21 246,31 182
VR LAVAGNO 168 1667335 5031838 48,05 47,24 10,65
VR Mog'gggi';': DI 196 1676997 5038588 66,97 66,97 18
VR OPPEANO 199 1670293 5019749 22,81 25,59 10
VR PRESSANA 176 1689309 5015720 16,39 15,51 5,11
VR SAN BONIFACIO 174 1678160 5029757 29,31 29,16 27
VR S " A\‘LI,SL?C'\E"S_E OG 171 1641168 5042806 112,02 110,84 88,5
VR VAL,\EA?NGC'%SUL 170 1638973 5024262 82,35 81,45 32
VR VERONA 201 1658980 5038013 68,48 69,24 30

Figura 18. Carta delle isofreatiche del Veneto. Campagna maggio 2003. (fonte
pianura veneta ARPAV)

VAS i

®  Punto di monitoraggio

Isofreatica in m sim

isofreatica con equidistanza 1 m

P

con

isofreatica con equidistanza 5 m

10m

Le acque sotterranee della
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Nelle pagine seguenti sono presentati i dati del monitoraggio quantitativo della falda freatica per le

stazioni con una serie significativa di misurazioni. Per ciascuna stazione di misura sono riportati il

codice identificativo, il comune di ubicazione, la profondita del pozzo, una tabella con i valori medi

annuali dei livelli freatimetrici riferiti al livello medio mare e un grafico che ne rappresental 6 a nd a me nt
temporale. | livelli medi annui sono stati calcolati a partire dalle quattro misure stagionali effettuate
annualmente da parte di ARPAV e disponibili per il periodo 1999 i 2008. Si & deciso inoltre di
aggiungere ad ogni grafico una retta di regressione lineareper vi sual i zzare | 6evo
falda degli ultimi dieci anni in modo da poter effettuare valutazioni sullo stato quantitativo attuale degli
acquiferi considerati e sulle tendenze in atto.

Figura 19. Valori dei livelli freatimetrici, riferiti al medio mare, rilevati nel corso delle quatto campagne annuali
nel periodo 2000-2008 (Rielaborazione da Rapporto sullo stato delle acque sotterranee 2008 ARPAV)

Anno Liv. Medio

2D (i) Stazione 198 Bovolone - prof.
1999 18,29
2000 17,97 3.7m
2001 18,51 20,00
2002 18,62
2003 18,81 19,00 ¥
2004 19,44
2005 19,53 18,00 XVL
2006 18,18 17,00 . .
2007 17,58 1998 2003 2008
2008 18,89
Anno Liv. Medio

annuo (m) Stazione 172 BUTTAPIETRA
1999 38,51
500 % prof. 5.7 m
2001 38,14 39,00
2002 37,62 38,50 -
2003 37,44
2004 37,68 38,00 -
2005 37,72 37,50
2006 37,95 37,00 T '
2007 37,93 1998 2003 2008
2008 37,65
Anno Liv. Medio )

annuo (m) Stazione 195 CASALEONE
1999 11,39 rOf 3 m
2000 11,61 prot.
2001 11,48 12,00
2002 11,07 11,50 -
2003 11,22
2004 11,64 11,00
2005 11,41 10.50 . . !
2006 11,11 1995 2000 2005 2010
2007 10,91
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Anno Liv. Medio _
annuo (m) Stazione 194 CASTAGNARO
20% 790 prof. 3.25 m
2001 7,87
2002 7,86 8,50
2003 6,69 8,00 ﬁ
2004 8,10 7,50
2005 8,36 7,00 \ /
2006 7,84 6,50 v . .
2007 7,66 1999 2004 2009
2008 7,47
Anno Liv. Medio .
annuo (m) Stazione 200 CEREAprof. 5.5
1999 12,37
m
2000 12,66
2001 12,50 13,50
2002 12,67 13,00 m
2003 12,65 1250 M
2004 13,27
2005 13.29 12,00 T T T T 1
. 1998 2000 2002 2004 2006 2008
2006 13,15
Anno Liv. Medio _
annuo (m) Stazione 173 ILLASH prof. 182
2000 212,69
m
2001 210,12
2002 214,79 220
2003 213,99 A
2004 213,96 215
2005 216,68 210
2006 213,71
2007 213,54 205 - - - - -
2008 21171 1999 2001 2003 2005 2007 2009
Anno Liv. Medio _
annuo (m) Stazione 174 SAN BONIFACIO
1999 25,75 prof. 27 m
2000 26,14
2001 25,97 26,50
2002 2548 26,00 %&’L
2003 26,13 25,50
2004 25,98
2005 26,07 25,00 T T T T )
1998 2000 2002 2004 2006 2008
2006 26,13
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Anno Liv. Medio .
annuo (m) Stazione 171 SANT'AMBROGIO

1999 61,86 68 -
2000 63,80 66 A I E m
2001 66,75
2002 64,43 64
2003 62,69 62 -
2004 62,38 60
2005 63,60 58
2006 60,42
2007 58,25 56 T T

- 1998 2003 2008
2008 61,98
Anno Liv. Medio .
55 a”ggis(m) Stazione 170 VALEGGIO SUL
2000 56,31 MINCIO- prof. 32 m
2001 56,22 56,50 _
2002 56,01
2003 55,84
2004 56,28 56,00 -
2005 55,87
2006 56,26 55’50 | :
2007 55,61 1998 2003 2008
2008 56,17
ARG Liv. Medio '

annuo (m) Stazione 201 VERONA prof. 30

2001 54,34 m
2002 51,04
2003 49,97 35
2004 49,45
2005 50,02 50 -
2006 49,21
2007 48,72 45 . . ; . .
2008 2661 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Viene riportata di seguito una descrizione della situazione relativa ai pozzi di monitoraggio
considerati. La suddivisione delle aree fa rifer
del |l 6area dell 6ATO Veronese individuati da ARPAV.

- Alta Pianura veronese: il pozzo di misura n° 173, ubicato in localita lllasi, registra un lieve
aumento del livello medio rispetto ai primi anni di misura. Tuttavia la situazione sembra
tendere a una diminuzione del livello, dato che mancano i dati 2009 e 2010 e che la curva
sta assumendo una forma discendente. Per i pozzi di misura n.° 201 (Verona), n.° 170
(Valeggio sul Mincio) e n.° 171 (S. Ambrogio di Valpolicella) si registrano invece livelli di
falda tendenzialmente decrescenti, con diminuzioni anche piuttosto consistenti, come nel
caso di Verona (-5.53 m rispetto al dato 2001).

- Media Pianura Veronese:i n quest ob6ar ea, | ocalizzata appen
risorgive, la situazione é contrastante. |l pozzo di monitoraggio n.° 172, posto 12 km a Sud
di Verona in localita Buttapietra mostra infatti un@vidente diminuzione dei livelli medi, con

un abbassamento di circa 0.9 m rispetto all b
San Bonifacio, mostra un aumento, seppur modesto, dei livelli di falda.
- Bassa Pianura Veronese: i punti di moni t or a gaged, chesiestesde d e r ¢

al di sotto della media pianura fino al confine con la Provincia di Rovigo, sono 4. | pozzi n.°
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194 e n.° 198, posti rispettivamente in localita Castagnaro e Bovolone, mostrano una
situazione sostanzialmente stazionaria, con livelli di falda che, seppur oscillanti, si
mantengono simili a quelli registrati nei primi anni di osservazione. Per il pozzo n.° 195 in
localita Casaleone si registra una diminuzione dei livelli, mentre per il pozzo n.° 200
(Cerea), al contrario, si riscontra un effettivo aumento del livello di falda.

Conclusioni sullo stato qualitativo e quantitativo delle acque sotterranee

Come si evince anche dai dati riportati nella scheda in Allegato IlI-2. SCHEDA N.1.A. Stato
qualitativo delle acque sotterranee, relativamente allo Stato Ambientale Acque Sotterranee (SAAS)
siosserva che | 6area posta a nord del l'imite dell a f
stato buono, corrispondente alla classe 2 anche se in alcune zone sono presenti delle
contaminazioni. La propaggine nord scolante é caratterizzata superficialmente da uno stato scadente

a causa della presenza di nitrati, di composti organo alogenati e di pesticidi. A sud del limite superiore

della fascia delle risorgive prevale lo stato particolare determinato dalla classe chimica 0, anche se

alcuni acquiferi profondi presentano uno stato ambientale buono.L 6ar ea a sud e ad ov
Verona invece presenta caratteristiche inferiori relative alla classe 3. Non sono presenti stazioni punti

di misura relativi ad acquiferi di classe 1.

La principale causa di degrado della risorsa idrica sotterranea € legata alla presenza di nitrati,
soprattutto nell 6alta pianura dove | dacquifero
notevoli quantita di concimi in agricoltura e alla pratica della dispersione dei liguami di origine
zootecnica sui terreni agricoli.

Dal 2001 la situazione €& sostanzialmente stazionaria con pochi punti di miglioramento o
peggioramento. Si deve comunque segnalare che vi € stato un aumento della disponibilita dei dati

(punti di monitoraggio in piu rispetto al 2001) soprattutto nelle aree ad elevato gradiente idraulico

(area di ricarica) e nelle aree maggiormente vulnerabili.

Tabella 9. Stato qualitativo e quantitativo delle acque sotterranee (estratto dalla Tabella 34 Scheda di Stato
degli Indicatori)

. L . ~ . rif. Scheda di
STATO DELL'AMBIENTE Disponibilita dati Stato dell 6i stato N.
Stato Ambientale Acque Sotterranee (SAAS) J 1.A
Stato chimico acque sotterranee (SCAS) J 1.A
Stato quantitativo delle acque sotterranee (SQUAS) J 1B
In particolare relativamente al Bacino del Fissero-Tartaro-Canal bi anco nel |l 6acqui f «

talvolta, anche nelle falde in pressione sono stati segnalati casi di inquinamento diffuso (da nitrati,
fitofarmaci, ecc) e casi di contaminazione puntiforme da solventi e metalli pesanti.

Relativamente al Fiume Brenta-Bacchiglione, la valutazione delle caratteristiche delle acque
sotterranee evidenzia un abbassamento generalizzato del livello della falda e del livello piezometrico
della falda in pressione e la contrazione della fascia delle risorgive. | dati qualitativi evidenziano la
presenza di nitrati da inquinamento diffuso, talvolta rilevati anche nelle falde semiconfinate e nel
primo acquifero in pressione. ll&fasciad ticarioa degh acquifeti,6 e | e
ove insistono importanti zone industriali ed una intensa attivita agro-zootecnica, e la presenza di pozzi
profondi a valle della linea superiore delle risorgive, che pud determinare interconnessione fra le
falde.

Come si evince dai dati riportati, relativamente allo stato quantitativo SQUAS, questo si mantiene per
lo piu stazionario tra le classi A, B e D, con valori con impatto antropico significativo nelle stazioni di
Castagnaro, Bogara e Sorga.
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1.2 Acque superficiali

Nel territorio dell 6ATO Veronese ricadono estese
nazionale ed interregionale:

a) bacino nazionale del Fiume Po relativamente sistema Sarca-Garda-Mincio, nella zona ovest
del territorio provinciale;

b) bacino nazionale del Fiume Adige; che si sviluppa nella zona centro- nord;

¢) bacino interregionale del Fissero-Tartaro-Canal Bianco-Po di Levante; che si sviluppa nella
zona centro- sud;

d) bacino nazionale del Brenta-Bacchiglione relativamente al sistema Agno-Gua, nella parte
sud est della provincia.

Figura 20. Bacini e principali sottobacini idrografici della provincia di Verona (Rielaborazione GIS da fonte PTA
2009)
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Figura 21. Inquadramento del Distretto Idrografico delle Alpi Orientali (adottato dai Comitati Istituzionali

dell'Autorita di bacino dell'Adige e dell'Autorita di bacino dei fiumi dell'Alto Adriatico con Delibera n.1 -

24.02.2010)

Tributari
Laguna

______

Il reticolo idrografico della provincia di Verona si sviluppa in ci rca 800 <cor si
lunghezza totale di circa 3500-4000 Km. La rete di monitoraggio & rappresentata da 29 stazioni
distribuite nel territorio veronese.

In tabella si riportano i dati identificativi delle stazioni di monitoraggio dei corsi d'acqua.

Tabella 1: Localizzazione stazioni di monitoraggio nella provincia di Verona (Fonte ARPAV )

Staz Corpo Idrico ProvComune Localita

42 F. Adige VR Brentino Belluno Ponte Tra Rivalta-Peri
82 F. Adige VR Pescantina Arce’

83 F. Mincio VR Peschiera Del Garda Ponte Ss.4

90 F. Adige VR Verona Bosco Buri

91 T. Tramigna VR San Bonifacio Ponte Ss.11

93 T. Aldega' VR Monteforte D'alpone S.Vito - Ponte

154 F. Mincio VR Valeggio Sul Mincio Ponte Lungo a Valeggio
155 F. Tione VR Erbe' Ponte

156 T. Fibbio VR Zevio Giare Erizzo

157 F. Adige VR Zevio Ponte Perez

159 T. Alpone VR Arcole Ponte Arcole

161 C. Busse' VR Roverchiara Capitello - Ponte

165 F. Togna VR Zimella S.Stefano - Ponte

170 F. Fratta VR Bevilacqua Ponte Ss.10

187 F. Tartaro VR Gazzo Veronese Gazzo - Ponte

188 F. Menago VR Cerea S.Teresa-P.Te Corte Mondioli
189 F. Tregnone (Tartaro Nuovo)VR Casaleone Bastione S.Michele

191 Fossa Maestra VR Legnago Torretta - Ponte

192 C. Busse' VR Legnago Ponte Torretta

440 F. Gua' VR Zimella Zimella

441 F. Gua' VR Roveredo Di Gua' Tra Boaria E Boaria Nuova
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Staz Corpo Idrico ProvComune Localita

442  F. Fratta VR Colognha Veneta Ponti

443 F. Adige VR Albaredo Ponte Di Albaredo

444  T. Alpone VR San Giovanni llarionePrandi

445 F. Chiampo VR San Bonifacio A Valle Confl.Aldega’

446 F. Tione VR Sorga' Bonferraro

447 F. Tartaro VR Isola Della Scala Pellegrina

448 F. Menago VR Cerea Asparetto

449 Canal Bianco VR Legnhago Torretta
Cor si dbacqua superficiali: obiettiuwvi qgualitatiwvi
Come riportato nel par. 1.3 delle Norme di Pianoen el | 6 art . 8 d eliobiettiviNsfafi datl e |
D. Lgs. n. 152/ 2006 sono: |l o stato ASufficienteo,
fi B u o, deonantenere o raggiungere al 22/12/2015.
Nel caso in cui il corpo idrico abbia subito ef f et t i derivant. dal |l 6atti
evidentemente impossibile, 0 economicamente insostenibile, un miglioramento significativo del suo
stato di gualit”™, ai sensi del |l 6art . 77 commi 7

meno rigorosi purché non vi sia ulteriore deterioramento dello stato del corpo idrico e purché non sia
pregiudicato il raggiungimento degli obiettivi di qualita stabiliti per altri corpi idrici appartenenti allo

stesso bacino, fatti salvi i casi in cui gli obiettivi non siano raggiungibili a causa delle caratteristiche
geologiche e piu in generale naturali del bacino.

A proposito deicasii n cui S i ritiene necessario applicare |
di raggiungere gli obiettivi stabiliti dal D.Lgs. n. 152/2006, per il sistema idrografico Acquetta-Togna-
Fratta-Gorzone, pesantemente compromesso da pressioni prevalentemente industriali, € stata

avviata una serie di azioni mirate al ri safulane nt c
delle acque e gestione integrata delle risorse idriche 1 Accordo integrativo per la tutela delle risorse

idriche del bacino del Fratta-Gor zone attraverso | 6i mplementazion
produttivi, nella depurazione e nel trattamentof anghi del distretto conci ar.
Nella formulazione degli obiettivi di piano del PTA, per tale sistema idrografico, tuttavia & stato fissato

come obiettivo al 2015 il l'ivell o di i isstamdérd dii e nt
gualit”™ dei mi croinquinant. per il 2015 (il D. Lgs

parte terza, solo gli standard di qualita per il 2008) e sui tempi di risposta del sistema idro-ecologico
alle azioni di risanamento, in particolare in relazione alle interazioni acque-sedimenti.

1.2.1 Stato qualitativo dei corpi idrici superficiali

Il D.Lgs. 152/06 ha introdotto sostanziali innovazioni in tema di monitoraggio e classificazione delle

acque superficiali, senza tuttavia fornire indicazioni sufficienti per attivare operativamente i nuovi
monitoraggi.

Per quanto riguarda i corpi idrici a specifica destinazione funzionale (produzione di acqua potabile e
idoneit”™ alla vita dei pesci ), | dgstl18206 hoh mesantariol 6 a |
alcuna modifica rispetto alle tabelle in vigore con il D.Lgs. 152/99, né per quanto riguarda le modalita

e le frequenze di monitoraggio né per i parametri da determinare o i rispettivi limiti.

Dall 61/ 1/ 2000  isatnaot odiatmao wviat @r aiglgi P 20000 per I
proposto dal |l 6ARPAV all a Regi one Venet o nel di c
del | 611/ 4/ 2000. I n seguito  stata predisposta
Acque Super ficiali o, entrata i n vigor e nei pri mi n

monitoraggio per il controllo ambientale, su 114 corpi idrici indagati.

A questi si aggiungono altri 37 punti destinati esclusivamente alla vita dei pesci, individuati in base al
D.Lgs. 130/92 (in precedenza inglobato nel D.Lgs. 152/99 ed ora ricompreso nel D.Lgs. 152/06,
allegato 2), con successive delibere regionali.

Ciascun punto pu, avere una o pi¥ destinazioni
Apot abiionezoz a(zPOT) , Airrigazioneodo (I R), Avita dei
un corrispondente set di parametri da analizzare. La frequenza di campionamento € in alcuni casi
funzione della destinazione (€ il caso dei punti destinati alla potabilizzazione, campionati con
frequenza mensile), in altri, anche a parit”™ di
considerato (frequenza mensile, bimestrale, trimestrale o semestrale). Nella Figura 22 che segue si
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ri portano | e mappe regional. con | 6indicazione
localizzazione e la destinazione.

Lago di Garda
Il Lago di Garda, situato al limite occidentale della Regione Veneto e sulle cui rive si affacciano i

Comuni della Lombardia e del Trentino - Alto Adige, con una superficie di 368 kmq € il piu esteso
doltalia. (! |l ago =~ diviso i n domenerbaxheicongiungkiPuntai nt i
Grotte nella penisola di Sirmione con Punta San Vigilio: il bacino nord i occidentale € il piu grande e

anche il pit profondo, con fondali che si sviluppano tra i 300 e i 350 m; il bacino sud raggiunge invece
profondita massime di 80m ed é interamente collocato nella pianura veneta. Il maggior immissario del

l ago il fiume Sarca, che origina dalle acque d
emissario e il fume Mincio.

Con DGR 4110 del 22/12/2000 (modificata in parte dalla DGR 2646 del 30/09/2002) & stato

approvato i programma di monitoraggio dei l agh
classificazione ambientale ai sensi del Il 6all or a
Regi one Veangeotsot on e2 0 060 . Tal e programma <costituisc
rilevamento delle caratteristiche qualitative e

(approvato con DGR 5571 del 17/10/1986) per la parte relativa alle acque lacustri, con esclusione di
quelle destinate alla balneazione e alla potabilizzazione.

I cor si débacqua significativi, ossia quell.i i
controllati con cadenza mensile, mentre gli altri con cadenza trimestrale. Inoltre, a partire dal 2006, e
in atto una campagna di monitoraggio delle portat

Bianco. Particolare attenzione viene prestata anche ai fiumi Fratta e Gua, che in passato hanno

subito un forte degrado a causa degli scarichi dei reflui fognari del comparto della concia presenti nel
territorio vicentino e possono gui ndi causare €
significativi.
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Figura 22. Stazioni di monitoraggio suic or s i ddacqua con dest i n &aieoRapportd C e
sullo stato delle acque superficiali 2007 ARPAV)

Monitoraggio 2007
Stazioni AC sui fiumi

@ AC
® ACe POT
Rete idrografica Direttiva 2000/60/CE
= Limite bacino idrografico
& Confine regionale
Lago
Laguna

Modalita di classificazione macrodescrittori

La classificazione delle acque superficiali presentata di seguito & stata eseguita da ARPAV
attingendo sia dal D.Lgs. 152/06 che dal D.Lgs. 152/99, laddove il decreto del 2006 non forniva
elementi o criteri sufficienti per giungere ad una valutazione della qualita delle acque.

Il cor si débacqua sono cl assi f iler@Stato Eeologice (SBECGA) e perd | D.
loro Stato Ambientale (SACA).

La classificazione dello Stato Ecologico, che viene espressa in classi dalla 1 alla 5, viene effettuata
incrociando il dato risultante dai 7 parametri macrodescrittori (azoto ammoniacale, azoto nitrico,
fosforo tot al e, percentual e di saturazi one del | &
ri sultato del | 61 BE, attribuendo all a sezione i n
peggiore tra quelli derivati dalle valutazioni relative ad IBE e macrodescrittori.

Il Livello di Inquinamento espresso dai Macrodescrittori (LIM) si attribuisce secondo la Tabella 10 di

seguito riportata, sommando i punteggi ottenuti dai 7 parametri chimici e microbiologici e
considerando il 75° percentile della serie di misure considerate.
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Tabella 10. LIM T Livello di inquinamento espresso dai macrodescrittori (fonte: Rapporto sullo stato delle acque
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PARAMETRO LIVELLO 1 LIVELLO 2 LIVELLO 3 LIVELLO 4 LIVELLO 5
100-0D (% sat.) (*) <10 (#) <20 <30 <50 > 50
BOD; (02 mg/L) <25 <4 <8 <15 > 15
COD (O mg/L) <5 <10 <15 <25 >25
NH4 (N mg/L) <0,03 <0,10 <0,50 <1,50 > 1,50
NOs (N mg/L) <0,3 <15 <50 <10,0 >10,0
Fosforo totale (P mg/L) <0,07 <0,15 <0,30 < 0,60 > 0,60
Escherichia coli (UFC/100 mL) < 100 <1.000 <5.000 <20.000 >20.000
Punteggio da attribuire per ogni parametro
analizzato (75°percentile del periodo di 80 40 20 10 5
rilevamento)
HXE'&LOODEISIQF%##N;MENTO DAl 480 - 560 240 —-475 120 - 235 60— 115 <60

(*) la misura deve essere effettuata in assenza di vortici; il dato relativo al deficit o al surplus deve essere
considerato in valore assoluto; (#) in assenza di fenomeni di eutrofia.

Il controllo chimico viene accompagnato dal controllo biologico della qualita degli ambienti ad acque
correnti, grazie allo studio delle comunita di macroinvertebrati che sono in grado di sintetizzare

| 6i mpatto che | e diverse m@auseal dcormasdt eddacqgona €
giudizio integrato sulla qualit compl essiva del
(I'ndice Biotico Esteso), che classifica | a qualit
12 (qualita ottimale) a 1 (massimo degrado), suddivisa in 5 classi di qualita, e che viene riportata in
Tabella 11.
Tabella 11. Convesione dei valori di IBE in classi di qualita e relativo giudizio macrodescrittori (fonte: Rapporto sullo stato
delle acque superficiali 2007 ARPAV)
CLASSI DI QUALITA | VALORE DI IBE GluDIZIO COLORE DI RIFERIMENTO

| 10-11-12 Ambiente non alterato in modo sensibile Azzurro

Il 8-9 Ambiente con moderati sintomi di alterazione Verde

111 8-7 Ambiente alterato Giallo

I\ 4-5 Ambiente molto alterate Arancione

V 1-2-3 Ambiente fortemente degradato _
Léattribuzione dell o stato eTameladyi co viene fatta

Tabella12. SECA-St at o

Ecol ogi c o fahte:iRapfoota ssllo statotdélle apqua superficiali 2007

ARPAV)
CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3 CLASSE 4 CLASSE 5
.B.E. >10 8-9 6-7 4-5 1,2,3
LIVELLO DI INQUINAMENTO
ACRODESCRITTORI 480 — 560 240 - 475 120 - 235 60— 115 <60

Lo Stato Ambientale si calcola confrontando i dati relativi allo stato ecologico con i dati relativi alle
concentrazioni dei principali microinquinanti chimici, secondo lo schema riportato in Tabella 13; le
metodologie di calcolo e i valori-soglia utilizzati per il 2007 sono quelli previsti dalla tabella 1/A
allegato 1 alla parte terza del D.Lgs. 152/06.
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0 Ambi ent al e drite: RGpporicssillo sthtd d&lle arquasuperficiali 2007
ARPAV)

iVer on
azione

STATO ECOLOGICO

Concentrazione inquinanti
di cui alla Tabella 1/A

< Valore Soglia

> Valore Soglia

CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3 CLASSE 4 CLASSE 5
ELEVATO SUFFICIENTE SCADENTE
SCADENTE SCADENTE SCADENTE SCADENTE

Di seguito si riportano le rappresentazioni grafiche relative allo stato ambientale delle acque
superficiali del 2007 e del 2008 e d [ gr afdguaidel ¥eméto dalo2004 ial 2008. a

Stato Ambientale 2007

3
T

santa e
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Stato ambientale

delle acque superficiali
© Elevato

Buono

Sufficiente

Scadente

®@ 00 O

Pessimo

Corsi d'acqua Bacini idrografici
NOO1 - Adige
___ Corsi d'acqua significativi NOO3 - Brenta - Bacchiglione
(D.Lgs 152/2006) NOO6 - Ll_venza
Corsi d'acqua di rilevante interesse :gg; : Elave
____ ambientale o potenzialmente influenti o
su corsi d'acqua significativi NOO9 - Tagliamento
(D.Lgs 152/2006) 1017 - Lemene

1026 - Fissero - Tartaro - Canalbianco

RO001 - Bacino scolante nella Laguna di Venezia
RO02 - Sile

RO03 - Pianura tra Livenza e Piave

Altri corsi d'acqua

[ Confine regionale

M Lago [ Confine bacino idrografico
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